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第1章  
概述 
 本章为产品提供常规说明。 
 

关于手册 
 本手册为本安型变送器HMT360提供有关安装、操作以及维护所需的信息。 

本手册内容 
本手册包括以下章节： 

- 第 1 章：概述 －－对手册和产品进行总体概括； 

- 第 2 章：产品简介－－介绍产品特点、优点以及专业术语； 

- 第 3 章：安装－－有关产品安装的信息； 

- 第 4 章：操作－－有关产品操作的指导； 

- 第 5 章：过压下测量－－本章介绍过压环境中的测量； 

- 第 6 章：校验和调整－－有关产品校验和调整的信息； 

- 第 7 章：维护－－有关产品基本维护的信息； 

- 第 8 章：故障解决－－有关一般故障、可能产生的原因和解决方法

以及联系信息； 

- 第 9 章：技术数据－－有关产品的技术数据； 

- 附录 A:尺寸－－包括变送器外壳、探头和一些安装附件的尺寸； 

- 附录 B,本安操作接线, FM； 

- 附录 C, 本安操作接线, CSA; 

- 附录 D：证书－－包括各种防爆认证 

相关手册 
表 1 相关手册 
手册代码 手册名称 
M210185EN-B 湿度校验仪 HMK15 操作手册 
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常规安全考虑 
安全问题贯穿本手册始终，其中采用以下标识提请用户注意: 

警告 “警告”表示存在危险，提请用户对操作步骤、实际操作、实

际条件等类事项加以注意，如不正确执行或切实遵守，则有可

能会导致人身伤害甚至死亡。 

 

小心 “小心”表示存在危险，提请用户对操作步骤、实际操作、实际

条件等类事项加以注意，如不正确执行或切实遵守，则有可能会

导致本产品部分或者全部发生损坏甚至损毁。 

 

注意 “注意”对重要信息进行强调。 

 

反馈 
维萨拉客户文档工作组欢迎您对该出版物质量和使用方面提出意见和

建议。如果您发现错误或有任何改进建议，请指明章节、页数。您可

以发送意见至电子邮箱: manuals@vaisala.com. 

和产品有关的安全注意事项 
已交付的本安型系列变送器 HMT360 在出厂时已经过了安全测试和认

证。注意如下安全提示: 

警告 产品接地，并周期地检查室外安装接地以尽可能减少雷击的风

险. 

 

小心 不要改动变送器。不正确的改动可能损坏产品或导致其故障. 
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ESD 保护 
静电放电（ESD）可能对电子电路造成瞬间或潜在的损害。维萨拉产

品针对它们可能的应用采用了适合的 ESD 保护措施。然而，在接触、

拆卸或在设备壳体内插入任何物体时都可能由于带入静电放电而损坏

设备。 

为确保您本身不会带入高的静电电压: 

- 以正确的方式接地并在 ESD 保护工作台上处理 ESD 敏感组件。如

果没有此条件，在接触电路板前将自身接地到设备底座。用腕带和

阻性连接绳将自身接地。如上皆不可能时，在接触电路板前用另一

只手接触设备底座的导通部分。 

- 始终握持电路板的边沿并避免接触元器件。 

回收 
 
 

遵循法规 
HMT360 系列取得的证书在第 71 页中列出。 

有关防爆证书的接线图请参阅英文手册的第 85 至 87 页。 

商标 
HUMICAP®是维萨拉公司的注册商标。 

所有材料可回收 

按法律法规处理电池和部件。不要按常规生活垃圾处理。 
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许可证协议 
维萨拉公司和第三方拥有软件的所有权，用户只有在签订了合同或软

件使用许可证后方可使用。 

质保 
维萨拉从交货之日起一年内，对本产品在正常操作条件下的材料和做

工提供保证。其它由于使用和处理不当而对运行状况造成的损坏不在

保修之列。 
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第 2 章 

产品简介 

本章包括产品的性能、优点以及一些专业术语。 

维萨拉 HMT360 系列温湿度变送器 
维萨拉 HUMICAP® HMT360 系列温湿度变送器用于在危险易爆

区域可靠测量湿度和温度。 

警告 在危险环境中，始终要通过电流隔离栅或齐纳安全栅连接变送器。 

 

 
图1             维萨拉 HUMICAP® HMT360 系列温湿度变送器 
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输出参数 
HMT360 系列可选显示选项，一个通道输出或两个通道的输出。  

输出参数见下表: 

表 2  HMT360 系列的输出参数 

数字 参数 缩写 选型号 
0 相对湿度 RH A, D 
1 温度 T A, D, F, H 
2 露点温度 Td D 
3 绝对湿度 a D 
4 混合率 x D 
5 湿球温度 Tw D 
6 水的质量比 ppmw H 
7 水活性 aw H, F 
8 饱和相对湿度 RS H 
9 饱和温度 e Ts H 
 

表中的不同选型号: 
A = HMT360 标准型 
D = HMT360 带其它输出参数 
F = HMT360 油中微量水分和温度 
H = HMT360 航空燃油微量水分和温度 
 

探头选项 
HMT360 系列有不同的探头及 2 米，5 米，10 米的电缆长度选

项，见下图： 
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图 2 HMT360 系列探头选项 

在 图 2中 : 
1 = HMP361 墙面安装探头 
2 = HMP363 狭小空间探头 
3 = HMP364 压力探头到 100 bars 
4 = HMP365 高温探头到 180 °C *) 可选 HMP365 法兰选项 
5 = HMP367 高湿探头 
6 = HMP368 压力管道安装，压力至 40 bars;带对开螺母 
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第 3 章 

安装 

本章提供的是有关安装的指导. 

概述 

在IIC气体组空间安装探头电缆 

 

注意 以下仅适用于在欧洲安装! 

考虑探头电缆的非传导层，应遵循如下指导以满足 EN 50284 规

范： 

-当存在危险气体时，不要安装或处理探头电缆； 

-为实现传导屏蔽，用诸如金属或导性带类的传导材料盖在探头

电缆上或在金属导管内安装探头电缆； 

-确保传导屏蔽满足 EN50284 标准的要求（电阻小于 1GΩ）并

确保在任何操作条件下不会松动。 

 

警告 在 IIC 气体组区域（需要 I 类设备）安装传感器头过程中，必须

保证即使在故障情况下在壳体表面不会由于撞击或碎裂而产生

火花。 
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选择位置 
变送器安装场所要求状况稳定，切勿置于阳光直射或易受雨淋的

地方。可以选择用于 HMT360 的防雨罩。探头的安装地点要真实

地反映出现场状况。 

带电缆探头安装 
如图所示水平安装带电缆的探头; 这样管道上的水汽就无法进入

到传感器。 

 
图 3 探头水平安装 

在 图 3中: 

1 = 密封 

2 = 隔离 

3 = 隔离电缆 

4 = 使电缆松地悬挂以避免结露水顺着电缆进入传感器。 

 

如果必须垂直安装探头，进入点必须妥善隔离，电缆必须松的悬

挂.以避免结露水顺着电缆进入传感器。 
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图4 探头垂直安装 

在图 4 中: 

1 = 密封 

2 = 电缆隔离 

3 = 隔离 

4 = 电缆必须松的悬挂.以避免结露水顺着电缆进入传感器。 

 

如果过程温度比环境温度高很多, 整个探头和许多电缆必须安装

在过程里以避免由于沿着电缆的热传导使测量不准确。 

如果安装在管道一侧，探头须从这一侧插入管道。如果安装条件

不允许，那么探头必须从顶部插入管道，插入点必须仔细隔离。 

维萨拉探头的安装组件和安装示范可以参考图 3 和图 4。 

检查温度读数 
户可采用标准仪器测出工艺装置的真实温度并将其与变送器读数

相比较。出于试验目的而拆除传感器的保护过滤器时，如果时间

较短，不会发生明显的热传导。但在不加装过滤器的情况下，切

勿长期使用传感器，否则可能加快传感器的污染程度。探头上加

装保护过滤器时，变送器满足规定的 EMC 规则。 
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在湿度测量特别是校验和调整中，探头和环境的温度必须相同，

这点非常重要，两者之间很小的差异会使读数有很大的误差。如

下图所示，在温度为 +20 °C 相对湿度为 100 %RH 时, 探头和环境

的温度相差±1 °C 导致的相对湿度的误差为±6 %RH。 

下表所描述的是在相对湿度为 100 %RH 时，1 °C 的温度差引起

的误差的曲线： 

 
图 5 相对湿度为 100 %RH 时的误差 

安装变送器外壳 
1. 用 4 个螺丝把安装板固定到墙面. 

2. 按下变送器，使其沿安装板轨道滑动. 

3. 用内六角螺丝*将变送器固定到安装板(内附 3 mm 的内六角

扳手). 

需要拆卸并更换探头时，只需松开两个内六角螺丝即可。 
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图 6                 变送器安装 

 
图 7                      变送器部件 
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在 图 7中: 

1 = 电子元件 

2 = 探头; 包括一些测量电子部分 (如校验记忆) 

3 = 扁平电缆 

4 = 变送器基座 

5 = 接地端 

6 = 保护盖 

7 = 电缆衬套 

8 = 探头 

9 = RS232C 连接 

 

探头安装 

注意 安装过程中切勿将探头电缆从印刷电路板上焊下、焊上； 

不要截短或延长探头电缆； 

如上操作可能会改变变送器的湿度校准 

 

HMP363 小探头用于狭小空间 
The HMP363 小探头 (ø = 12mm)适用于狭小空间或管道的安装，

可选用维萨拉的安装组件。 

The HMP363 有两种测量范围选项，一种为＋ 80 ºC 带电缆，另

一种为＋120 ºC 带电缆。 

在 HMP363/365/367 （第 21页）介绍的是用安装组件进行

HMP363/367 的安装。 
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HMP363/365/367 管道安装组件 

 
图8 使用安装法兰和支撑杆安装 HMP363 探头 

在 图 8中 : 

1 = 管道安装 

2 = 法兰 

3 = 密封圈 

4 = 支撑杆 

5 = 探头连接件 (与支撑杆连接) 

6 = 相对湿度探头 

 

HMP364 高压探头 
HMP364 配有一个螺母、一个连接螺钉和一个密封垫圈。搬运过

程中，连接螺钉和螺母应在传感头上保持其位置，以免损坏探头

高度抛光的表面，按照下列指示避免安装时的气密良好。 

小心 带压过程中，最基本的是要非常小心地拧紧支撑螺栓和螺母以避

免由于压力作用而导致探头松动。 
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1. 从螺母和传感头上拧下连接螺钉。 

2. 将连接螺钉和密封垫圈在器壁上拧住。使用力矩扳手将连

接螺钉拧入螺纹套筒。拧紧力矩为 150 ± 10 Nm (110 ± 7 ft-
lbs)。 

3. 将探头体部插入连接螺钉，用手将螺母拧入连接螺钉，直

到拧紧即可。 

4. 标出连接螺钉和六角螺母的位置。 

5. 将螺母再拧紧 30° (1/12 圈)，如有力矩扳手的话，也可紧固

到力矩为 ± 10 Nm (60 ± 7 ft-lbs)。 

6. 每次拆卸后，均须把锥状贴合面清理干净，并用高真空润

滑脂（比如欧洲的 Down Corning）或类似润滑脂进行润

滑。 

注意 拆下后拧上螺母时，不可用力。 

 

 
图 9 HMP364 探头安装 

在 图 9中 : 

1 = 锥状贴合面 

2 = 螺母 

3 = 固定螺丝, M22×1.5 or NPT 1/2" 

4 = 密封圈 

5 = 探头; ø12 mm 
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图 10 标出螺母和固定螺丝 

 
图 11 清洁锥状贴合面 

在图 11中： 

1 = 固定螺丝 

2 = 密封圈 

3 = 锥状贴合面 

4 = 清洁棉棒 

 

小心 带压过程中，最基本的是要非常小心地拧紧支撑螺栓和螺母以避

免由于压力作用而导致探头松动 

 

NOTE HMP364 安装在与大气压力不同的带压过程中，须把过程压力

(以 bara)输入变送器存储内， 参考“设置用于计算的环境压力”

以及“设置用于计算的压力” 
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HMP365 高温探头 
HMP365 的安装类似HMP363，但不带支撑杆，见

HMP363/365/367安装组件。. 

为避免测量的不准确, 管道内外的温差不能相差太大。 

 
图 12 HMP365 探头的管道安装 

在 图 12中 : 

1 = 塞孔，用于参比测量 

2 = 探头 

3 = 安装法兰 

 

HMP367 高湿探头 
HMP367 用于高湿几乎饱和的环境。 

安装时可选用管道安装选项安装 HMP363/367。 
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HMP368 压力管道探头或用于液体中

的水分测量 
 HMP368 采用滑动配合方式，便于在压力过程中进行装卸，并且

特别适用于管线内部测量。详见通过阀门组件安装 HMP368 探

头。 

小心 带压过程中，最基本的是要非常小心地拧紧支撑螺栓和螺母以避

免由于压力作用而导致探头松动。 

 

注意 HMP364 安装在与大气压力不同的带压过程中，须把过程压力

(以 bara)输入变送器存储内， 参考“设置用于计算的环境压力”

以及“设置用于计算的压力” 

 

 
图 13 HMP368 探头 

在 图 13中: 

1 = 24 mm 六角对开螺母 
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2 = 连接件，螺钉头 27 mm，六角 

 

以下两种连接选项: 

- 紧固连接  ISO1/2 一体结构 

- 禁果连接 NPT1/2 一体结构 

表 3 HMP368 探头尺寸 

探头型号 探头长度 调整范围 

标准 178 mm 120 mm 

选项 400 mm 340 mm 

 

小心 注意不要毁坏探头，否则探头头部松开后无法穿过对开螺母。  

 

 
图 14 过程安装中紧固部件的密封 

紧固密闭对开螺母 
1. 根据安装环境调整探头长度. 

2. 手动紧固对开螺母. 
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3. 对紧固螺丝和对开螺母做标记. 

4. 使用叉形扳手，对开螺母的紧固角度在 50 ... 60° (接近 1/6 
圈)。如果使用转距扳手, 将螺母紧至 45 ± 5 Nm (33 ± 4 ft-
lbs). 

 
图15 拧紧对开螺母 

在图 15中: 

1 = 探头 

2 = 对开螺母 

3 = 记号笔 

4 = 紧固螺丝 

 

注意 注意对开螺母的紧固角度不要超过 60°，否则会很难拧开。 

 

通过球阀组件安装 HMP368 探头 
球阀安装组件(部件代码: BALLVALVE-1)用于压力过程或者管道

安装。使用球阀组件或一个 1/2" 球阀安装导孔径等于或大于 ø14 
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mm 的开口中。如果安装一个直径为 ø12 mm 的探头到管道，要

注意管线的公称通径至少要为 1 英寸(2.54 cm)，用手压工具将探

头压入压力（<10 bar）过程或管道。 

 
图 16 通过球阀安装组件安装 HMP368 探头 

在图 16中: 

1 = 手压工具 

2 = 球阀手柄 

3 = 探头 

4 = 过程腔室/管道 

5 = 探头上的凹槽表示的是调整上限 

6 = 过滤器 

7 = 球阀的球 

 

注意 只要工艺压力小于 10 bar，就可以在工艺装置中通过球阀安装探

头。此时在装卸探头过程中无需关断工艺装置。但如果在装卸探

头之前关闭了工艺过程，那么工艺压力最大可达 20 bar 
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注意 测量受温度影响的参数时，注意测量点和过程的温度没有差异，

否则读数将不正确。 

 

以下时通过球阀组件安装HMP368 探头的步骤。安装完毕时，探

头应在如 图 16 所示的程腔室或管道内。 

1. 如果过程压力大于 10bar 需要停机，否则，则无需这一步

骤.。 

2. 关闭球阀。 

3. 密封紧固部件的螺纹，参见图 14。 

4. 安装阀门并拧紧。 

5. 将探头的对开螺母对向过滤器 。 

6. 将探头插入紧固部件, 用手动拧紧对开螺母。 

7. 打开球阀。 

8. 将探头穿过球阀安装在过程管道内，如果压力较大， 可以

使用提供的手柄操作，否则可能会将电缆损坏。 

9. 注意探头安装的深度要足够过滤器在过程气体中。 

10. 做记号标出螺丝和对开螺母。 

11. 用叉形扳手将对开螺母拧紧 50 ... 60º (大约 1/6 转)，如果使

用转距扳手, 将螺母紧至 45 ± 5 Nm (33 ± 4 ft-lbs). 参考 图
15。 

注意 注意对开螺母的紧固角度不要超过 60°，否则会很难拧开。 

 

如果需要将探头从过程中取出，注意一定要完全取出。如果探头

的凹槽没有出现，阀门将无法关闭。 

电气接线 
电缆、接地线及齐纳栅的接线须遵守当地的规定。 
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警告 在危险环境中，始终要通过电流隔离栅或齐纳安全栅连接变送

器。 

 

警告 在危险场所进行任何电气安装之前，一定要关闭变送器主电源

开关。 

 

1. 打开变送器盖，卸下变送器底座上的保护盖板。 

2. 将电源电缆穿过电缆导管，参考 图 7 。 

3. 将不带电的导线接到接头上：CH1（湿度）；CH2（温

度）。两个通道都需要独立供电。 

4. 盖上盖板。用ON/OFF开关打开变送器, 参考 图 24。 

5. 盖上外盖。变送器准备好投入使用。 

注意 CH1 是主要输出，如果只连接 CH2（CH2 与变送器电路光隔

离），变送器不能工作。 

 

在危险区使用变送器时，需要使用电流隔离栅或齐纳安全栅。如

下隔离栅和安全栅可以从维萨拉选购：安全栅 210644（STAHL 
9001/51-280-091-141）；隔离栅 212483（STAHL 9160/13-11-
11）。连接实例见第 32 页，更多在危险区域的安装信息陈述如

下： 

在危险区域安装 

美国和加拿大要求 
美国 (FM): 参考 附录 B 

加拿大(CSA): 参考 附录 C 
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欧洲要求 

1 类 (0 区) 
HMT360 连接到带电流隔离栅的相关认证设备，气体 IIB 组或 IIC
组。 

注意 如果两个模拟输出都使用，通道 1（－）和通道 2（－）必须短

路(参考 图 19). 

 

2 类或 3 类 (1 区 或 2 区) 
 HMT360 必须连接到齐纳栅或电流隔离栅。 

注意 如果两个模拟输出都使用，通道 1（－）和通道 2（－）必须短

路(参考图 19 )。 

 

图 17 和 图 18 介绍了一些电流隔离和齐纳安全栅的连接示范 (仅
有Ch 1 连接)。 

使用安全栅(维萨拉部件号: 210664)
时，最大电缆阻抗计算 
HMT360 一般技术参数 

供电电压 Uin = 24 V (12 ... 35 V) 

最大电流 Iout = 20 mA 

HMT360 最大工作电压 Umin = 12 V (15 V with serial port)
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Stahl 9001/51-280-091-141 (摘自技术规范): 

额定工作电压 UN = 20 ... 35 V 

变送器供电电压 US = UN - 9.5 V, 当 UN ≤ 23.5 V 
或 US = 14 V, 当 UN ≥ 23.5 V 

最大负载 RL ≤ 350 Ω 

 

计算从安全栅到变送器的最大电缆长度 

电缆电阻（例）  Rcable = 0.085 Ω/m/core  (2 × 0.085 
Ω/m/对) 

 

I 假设工作电压≥ 24 V, 电缆上最大可以压降 Udrop为: 

Udrop = US - Umin 

Udrop = 14 V - 12 V = 2 V 

我们知道 t: 

Iout = 20 mA 

电缆总电阻Rcabletot是电缆电阻Rcable乘以电缆最大长度Lmax ： 
Rcabletot＝Rcable * Lmax 

 

由以上事实得出以下等式： 

Udrop = Rcabletot × Iout 

2 = 2 × 0.085 Ω/m × lmax × 20 mA 

lmax  = 2 V / (20 mA × 2 × 0.085 Ω/m) 

lmax  = 588 m = 1930 ft，最大电缆长度。 

注意 如果需要更长的电缆，可能的话，推荐使用电流隔离栅。 
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HMT360 连接到电流隔离栅 

 

 
图 17 HMT360 连接到电流隔离栅 

HAZARDOUS AREA SAFE AREA

a) current signal controller

I

HAZARDOUS AREA SAFE AREA

b) voltage signal controller
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HMT360 连接到齐纳安全栅 

 

 
图 18 HMT360 连接到齐纳安全栅 

a) current signal controller

HAZARDOUS AREA SAFE AREA
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连接范例 

 
图 19 STAHL 9160/13-11-11 (电流隔离栅) 

 
图 20 STAHL 9001/51-280-091-141 (齐纳安全栅) 
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接地 
变送器的接地须遵守当地的规定。变送器接地或连接安全栅时使

用最小 4mm2的接地电缆。注意安全栅和系统地之间允许的电阻

必须小于 1 欧姆。使用变送器内部或外壳上的接地端子。参考图 
21。 

 
图 21 接地 

HAZARDOUS AREA SAFE AREA
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第 4 章 

操作 

本章包含有关产品操作的信息。 

当地显示 
HMT360 在订货时可选择带显示或不带显示。显示/按键命令(见
第 40页)可以用来改变量程和测量参数 (如果选择了其它参数输出

选项)。显示选项方便用户读取读数。 

四个按键 (从左至右依次) 为C, ▲，▼ 和 E (见图 22): 

 
图 22 当地显示/按键界面 
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开关 ON/OFF 
打开变送器把内部电源打开至ON (向上), 见 图 24。 

警告 要避免静电放电！显示屏只能使用湿布擦拭。 

 

HMT360 带显示 
打开电源开关 ON 后，测量读数显示出现。模拟输出信号可以通

过系统或负载电阻读取。 

警告 要避免静电放电！显示屏只能使用湿布擦拭。 

 

HMT360 不带显示 
如果变送器没有显示屏，前面板上的红色 LED 指示灯指示校准

的不同阶段和可能的错误。正常操作时，该灯不亮。如果 LED
亮，而所有校准或测试拨码开关都禁止，则表明内部有错误。 

此外，LED 指示如下信息: 

- LED 闪烁=干端校准（偏移） 

- LED 亮=湿端校准（增益) 

注意 如校准完成后，DIP 开关设置未被恢复，则 LED 指示灯会保持

闪烁。 

 

DIP 开关功能 
保护板上也印有下表： 
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图 23 DIP 开关功能 

1: 模拟输出测试开/关： 

 如果把开关扳到 ON 位(朝上)，则可以通过按下盖板上的▲或▼

按键强制输出 4 mA、12 mA 和 20 mA，开关关闭后输出回到正

常模式。 

2: 校准禁用/启用： 

EEPROM 带有写保护。如果本开关处于禁用位（朝下），则不允

许进行校准或改变量程。 

注意 变送器正常使用过程中本开关始终要处于禁用位！ 

 

3 和 4: 校准 RH、T、模拟： 

通过这些组合可以进行相对湿度、温度或者模拟输出校准。校准

时或者采用万用表，或者采用变送器的显示单元。根据保护盖板

上的表格，将 DIP 开关扳到需要的位置。 

5: 输出参数： 

确定输出的单位是公制（下）还是非公制。 

6, 7 和 8: 选择输出参数： 
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通过右面这三个 DIP 开关，可以根据保护盖板右侧的表格选择输

出参数。注意只能选择已配置的输出参数。通过这种特别选项，

您可以为各个信道分别选取一个已经配置的输出参数。 

注意 模拟输出测试完毕或校准完毕后，一定要把 DIP 开关复位。 

 

显示/按键命令 

注意 有关校准和调整的命令见第 章中的校准和调整。 

 

设置计算用的压力 
在湿度变送器中，周围环境的压力用以计算混合率和湿球温度。 

要更改压力设置的话，将变送器内 CALIBRATION 
ENABLED/DISABLED 拨码开关拨到 ENABLED 位置（向上）。

按下显示面板上的按键 C：液晶面板会显示 "SCAL" 。然后再按

键 E 直到如下显示出现（数字显示的数值始终为当前设置，本例

用▲或▼ 按键调节压力读数。用按键 E 确认。完成压力设定

后，将拨号开关拨回禁止位置（向下）。 

参见表 5压力转换表（第 49页）. 

选择输出参数 

显示屏上半部分 
更改被显示参数，先要将变送器内拨码开关 CALIBRATION 
ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（up）位置。用前面板上
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按键▲或▼选择所需参数并按 E 按键确认。完成选择后，将拨码

开关恢复至原位 DISABLED（down）。 

数字 参数 缩写 代码 米制单位 非米制单位 
0 相对湿度 RH A, D %RH %RH 
1 温度 T A, D, F, H °C °F 
2 露点温度 Td D °C °F 
3 绝对湿度 a D g/m3 gr/ft3 
4 混合率 x D g/kg gr/lb 
5 湿球温度 Tw D °C °F 
6 质量比 ppmw H ppmw ppmw 
7 水活性 aw H, F 0 ... 1 0 ... 1 
8 饱和相对湿度 RS H %RS %RS 
9 饱和温度 Ts H °C °F 

 

HMT360 系列不同型号的代码: 

A = HMT360 基本型 

D = HMT360 带其它输出选项 

F = HMT360 油中微量水分和温度变送器 

H = HMT360 航空燃油油中微量水分和温度变送器 

 

显示屏下半部分 
拨码开关 OUTPUT QUANTITIES METRIC/NON METRIC 可以用

来选择℃或℉。 

通过按按键▼可以检查变送器压力设置。再按▼，则返回到温度

读数。 

选择模拟输出 
将 CALIBRATION ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（up）
位置，其它 OUTPUT SELECTION 拨至 SPECIAL（都处于 up）
位置，则可以为通道 1 和 2 选择输出参数。 
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按前面板按键 C，此时显示屏上会出现“SCAL”字符。按按键 E 
直至出现如下内容: 

 
该菜单中显示第二行中的字符按照输出参数表中对应的测量参

数。 

使用按键▲或▼选择通道 1 的参数，然后按下按键 E 确认选择。 

如果变送器需要配备第二路模拟通道，可采用同样的方法为通道

2 选择一个参数，例如: 

 
按下按键 C 退出显示命令模式或者继续进行环境压力设置。 

注意 记住要恢复 DIP 开关的位置。 

 

调整模拟输出量程 
将 CALIBRATION ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（up）
位置。按下前面板上的按键 C，此时会出现类似下图所示的内容: 

 
第二行的数字表示变送器存储器中当前储存的信道 1 设置下限。

左下角的内容 SET LO 表示现在可以使用按键▲或者▼更改设置
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下限。使用按键 E 对值进行确认，此时会出现类似下图所示的内

容: 

 
第二行的数字表示变送器存储器中当前储存的信道 1 设置上限。

左下角的内容 SET HI 表示现在可以使用按键▲或▼更改设置上

限。使用按键 E 对值进行确认。 

如果可用通道不止一个，那么显示屏会切换到通道 2 的设置菜

单。此时同样可采用上文所述方法对通道 2 的模拟输出进行设置. 

按下按键 C 可退出显示命令模式，或者继续去选择输出量。只有

从一开始“输出选择”DIP 开关就处于“SPECIAL”位时（全部

朝上），本菜单方可在设置菜单之后自动出现。 

注意 记住要恢复 DIP 开关的位置。 

 

串口界面 

警告 串口禁止在危险区域被使用。 

 

在安全区域使用串行接口进行校准和试验。接线时只能使用串行

接口电缆 19446ZZ。电缆一端连接到计算机的串口，另一端连接

到变送器电子单元上标示有‘RS 232C’的连接器(见 图 7 第 19
页). 

注意 串行通讯过程中电流消耗量会增大，变送器无法在 4 mA 下工作

（需要大约是 7 mA）。因此建议您只有在更改设置或者在安全

区域对变送器进行校准时才临时使用串行通讯。使用串口时的电

源电压最低为直流 15 V。 
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注意 变送器整合有一个串行接口检测器。但并非所有 PC 串口均能识

别本标准（例如光隔离端口或者不符合 RS232C 标准的端口）。

如果无法通过串行接口进行通讯，则可以同时按下变送器盖板上

的按键▲和 E，这样可以强制激活。要对强制激活进行退激操

作，再次按下这两个按键即可。也可以对变送器进行复位。变送

器如果在半小时内没有收到任何命令，则会自动关闭串行通讯。

 

设定通讯参数 
表 4 设定通讯参数 
参数 值 
波特率 2400 
奇偶校验 无 
数据位 8 
停止位 1 

 

小心 当使用串口界面时确保供电和串口界面没有连接到相同的接地

(使用不固定的电源或手持串口界面设备)。 

 

开始给出命令前，确保 HMT360 连接到计算机的串行端口上，且

应用程序超级通讯终端已经启动。根据如下说明，通过在计算机

上输入来发布命令。这些命令中，<cr>代表按回车键（计算机键

盘上）。 

设置模拟输出 

ASEL 选择模拟输出 
语法: ASEL [xxxyyy]<cr> 

这里 

xxx = 通道 1 的参数 

yyy = 通道 Ch 2 的参数 
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选择模拟输出前，将内部拨码开关 CALIBRATION 
ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（ON）位置，并在完成

选择后，将其恢复原位(OFF)。输出参数及其缩写见下表: 

数字 参数 缩写 代码 米制单位 非米制单位 
0 相对湿度 RH A, D %RH %RH 
1 温度 T A, D, F, H °C °F 
2 露点温度 Td D °C °F 
3 绝对湿度 a D g/m3 gr/ft3 
4 混合率 x D g/kg gr/lb 
5 湿球温度 Tw D °C °F 
6 质量比 ppmw H ppmw ppmw 
7 水活性 aw H, F 0 ... 1 0 ... 1 
8 饱和相对湿度 RS H %RS %RS 
9 饱和温度 Ts H °C °F 

 

例如: 

>asel rh t<cr> 
Ch1 RH lo : 0.00 %RH 
Ch1 RH hi : 100.00 %RH 
Ch2 T lo: -40.00 ’C 
Ch2 T hi: 100.00 ’C 
> 

S 调整模拟输出量程 
语法: Szzaa.abb.b<cr> 

这里 

zz = 参数 (RH, T, Td, x, a, Tw, ppm, aw, RS, Ts) 

aa.a = 参数下限 

bb.b = 参数上限 

 

标度模拟输出前，将内部拨码开关 CALIBRATION 
ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（up）位置，并在完成选

择后，将其恢复原位. 
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例如: 

>srh 0 100<cr> 
RH lo: 0.00 %RH 
RH hi: 100.00 %RH 
> 

调整命令 
校准前，将内部拨码开关 CALIBRATION ENABLED/DISABLED
拨至 ENABLED（up）位置，并在完成选择后，将其恢复原位。 

CRH 相对湿度调整 

注意 如需了解盐水浴校准更为详细的说明，请参阅校准仪（比如

HMK15）手册，并请参见本手册第 57 页。 

 

语法: CRH<cr> 

变送器询问并测量相对湿度，计算校准系数。 

例如: 

>crh<cr> 
RH  :  1.82    1. ref ? 0<cr> 
 Press any key when ready ...<cr> 
RH  :  74.222  2. ref ? 75<cr> 
OK 
> 
 

其中的 OK表示校准成功。 

CT 温度校准 
语法: CT<cr> 

变送器询问并测量温度，计算校准系数。 

例如: 

>ct<cr> 
T  :  0.811   1. ref ? 0.5<cr> 
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 Press any key when ready ...<cr> 
T  :  99.122  2. ref ? 99.5<cr> 
OK 
> 
 

OK表示校准成功。执行单点校准，只需在 2. 参考值时按 Enter
（回车）。 

输出命令 

ITEST 测试模拟输出 

注意 在输入命令 ITEST之前, 用 RESET命令使变送器复位，参照第

50页的变送器复位。 

 

语法: ITESTaa.aaabb.bbb<cr> 

这里 

aa.aaa = 通道 1 将要设置的电流值 (mA) 

bb.bbb = 通道 2 将要设置的电流值 (mA) 

 

本命令输出各信道的电流值，以及数模转换器相应的控制信号。 

例如: 

>itest 8 12<cr> 
 8.00000   403   12.00000   7DF 
>itest<cr> 
 7.00150   30A   11.35429   73E 
> 
 

在给出不带读数的 ITEST 命令之前，设定的电流值始终保持有

效。通过本命令可以显示需要的变送器输出。 

注意 输出通道 1 低端电流，切记读取电流输出时断开 RS232C 电

缆，因为使用 RS 端口会增加所耗电流。 
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SEND 输出测量值 
语法: SEND<cr> 

本命令输出单点测量值。 

R 激活连续输出 
语法: R<cr> 

通过命令 R 可使变送器连续输出测量值。 

S 停止连续输出 
语法: S<cr> 

本命令 S 停止连续输出。如果输出处于激活状态，则本命令不会

被回应。 

INTV 设定输出时间间隔 
语法: INTVnxxx<cr> 

这里 

n = 1 ... 255 

xxx = S, MIN or H 

 

设定变送器输出测量读数时的输出时间间隔。在连续输出处于活

动状态时会用到这一间隔。 

例如, 输出间隔设定为 10 分钟: 

>intv 10 min<cr> 
Output interval:   10 MIN 
> 
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PRES 设定用于计算的环境压力 
语法: PRESaaaa.a<cr> 

这里 

aaaa.a = 压力 (bara) 

 

设定压力前，将内部拨码开关 CALIBRATION 
ENABLED/DISABLED 拨至 ENABLED（up）位置，并在完成选

择后，将其恢复原位. 

例如: 

>pres 12<cr> 
Pressure       :     12.0 bara 
> 
 

表 5 压力换算表 
 FROM hPa/mbar mmHg/Torr inHg atm bar psi 

 hPa/mb
ar 

1 1.333224 33.86388 1013.25 1000 68.94757 

TO mmHg/
Torr 

0.7500617 1 25.40000 760 750.0617 51.71493 

 inHg 0.02952999 0.03937008 1 29.921 29.52999 2.036021 
 atm 0.00098692 0.00131597 0.033422 1 0.98692 0.068046 
 bar 0.001 0.001333224 0.03386388 1.01325 1 0.06894757 
 psi 0.01450377 0.01933678 0.4911541 14.6962 14.50377 1 

 

例如: 

29.9213 inHg = 29.9213 × 33.86388 = 1013.25 hPa / mbar 

注意 从 mmHg 变换到 inHg 在 0°C 时定义。 
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FILT 输出过滤 
语法: FILTa.aaa<cr> 

这里 

a.aaa = 0.1 ... 1 

  1 = 无过滤 

  0.5 = 最后两个测量值的平均 

  0.1 = 大约 16 个测量值的平均 

 

这个命令用来设定测量结果的过滤。 

例如: 

>filt 1<cr> 
Filter         :  1.0000 
>filt 0.5<cr> 
Filter         :  0.5000 
>filt 0.1<cr> 
Filter         :  0.1000 
> 
 

变送器复位 

RESET 变送器复位 
语法: RESET<cr> 

这个命令用以复位。. 
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第 5 章 

过压下测量 

本章所述的是有关变送器在高于正常大气压力时进行测量的重要

信息。. 

HMP364 和 HMP368 设计来在过压下测量湿度，型号不同压力

范围有所不同：: 

HMP364:  0 ... 100 bar (10 MPa), 用于带压腔室和过程，探头

配备螺母、相应螺栓和密封垫圈 

HMP368:  0 ... 40 bar (4 MPa), 用于带压管线，可选球阀组

件。 

 

露点测量的准确度受到测量腔压力的影响。应使用串口命令

PRES 将采样室内的实际压力设置到变送器中（PRES 设置用于

计算的环境压力见 48 页；通过键盘命令，设置计算用的压力，

见 39 页）. 

推荐的压力调节器 
采样带压过程超过了探头的最大测量压力时，测量腔内的压力必

须调节到或使其低于可接受的水平。推荐在测量腔前使用压力调

节器以防止显著的压力波动。 
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第 6 章 

校验和调整 

本章所述为校验和调整的有关信息。 

在本操作手册中所指的“校验”为比对读数，而“调整”则为将

变送器调整为正确的读数。 

校验周期 
HMT360 新变送器已经在工厂进行了校准。典型的校准周期是一

年。根据应用，首次校准最好稍早一些。 

工厂校验和调整 
变送器（或探头）可以送回维萨拉服务中心进行校准和调整，见

维萨拉服务中心联系信息（第 61 页）。 

用户校验和调整 
使用按键或串口命令，用户可对 HMT360 进行校验和调整。另

外，调整时需要以下工具： 

- 向将被校准的通道供电的电源（12…24VDC）, 

- 用于测量不带显示屏的 HMT360 的万用表以及 

- 校验参考样气. 
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首先，从变送器机座上拆下电子电路单元到安全区执行校准。其

次，按照如下说明将电源和万用表连接到电子电路单元； 

拆下变送器，卸下电子电路 

 
图 24 卸下电器单元和探头，进行校验和调整 

1. 松开螺丝，打开仪表盖； 

2. 使用 ON/OFF 开关，切断变送器电源； 

3. 用螺丝刀小心提起扁平电缆，这样即可断开其连接； 

4. 将电子单元向上旋转，从铰链上取下。 

5. 变送器底座和电缆接线保持原位。重新装回电子单元时，

首先要连接上面的铰链。 

连接 
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图 25 连接电源和万用表，进行校验 

1. 用香蕉插头把电源（12…24VDC，如果用串口，最小电压

15VDC）连接到端子B1（－）和C1（＋）（通道 1），见

第 55页 图 25 。 

2. 万用表与电源、B1（－）和 A1（＋）串联。 

3. 用端子 B2（－）和 C2（＋）对输出通道 2 进行同样的操

作。对两个通道同时进行校准时，使用两个电隔离的独立

电源。 

现在即可根据校准一章的说明对湿度和温度或模拟输出进行校验

或检查。 

如果需要在危险区域现场测量电流，则万用表要连到端子 A1 和

B1，并且万用表必须经过认可。 

警告 危险场所切勿使用电源连接头（图中的C1和C2）。在危险场所

进行校验和调整时，必须使用经过认证的万用表，而且万用表必

须满足保护盖板上标出的安全因数要求 
 

A1

B1

B2

A2

C1

C2

On

Off
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计算电流和输出参数的对应关系 
使用不带显示屏的 HMT360 时，校验和调整需使用万用表进行。

根据以下公式计算电流和输出参数的对应关系： 

 
这里 

Qref = 被校参数的基准值 

Qmin = 4 毫安的对应值 

Qmax = 20 毫安的对应值 

 

例 1: 

相对湿度设置为 0 ... 100 %RH, 校准样气的基准值为 11.3 %RH: 

 
例 2: 

温度设置为-40 ... +120 °C, 校准样气的基准值为 22.3 °C: 

 

相对湿度的调整 

自动两点校准 (仅限于 HMT360 带显示) 
在自动校准操作过程中，标准值无需手动设置。变送器设计出基

本值（通过盐溶液得出）并在测量温度和变送器的存储器内

Greenspan表格基础之上计算精确值。校准操作显示的图形如第 
58页的图 26 。 
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- 将校准拨码开关设置为ENABLED并通过开关 3 和 4 选择RH
（相对湿度）校准(见 37 页中的 DIP章节). 

- 取下过滤器并将探头插入到湿度校准仪内 LiCl 盐槽的测量孔

内，按下按键 E 进行确认。.另可按下按键▲或▼选择 0.1（氮

气湿度），然后再次通过按键 E 进行确认。 

- 变送器等待过程稳定（10~15 分钟），然后存储校正值。 

- 将探头插入到湿度校准器内 NaCl 受盐器的测量孔内。按下按

键 E 进行确认。另外通过按键▲或▼选择 K2SO4 值。 

- 变送器等待过程稳定，然后将存储校正值。校准完成后将显示

CAL PASS 。 

注意 切记要恢复 DIP 开关设置。 
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图 26 自动校准过程显示图 
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手动调整 

低端调整 

注意 如果使用串行命令，则请参照第 45 页中的调整命令。 

 

1. 取下过滤器并将探头插入到湿度校准仪内干端基准室

（如，LiCl：11 %RH）的测量孔内。 

2. 将校准DIP开关置于向上位置（ON）并用开关 3 和 4 选择相

对湿度校准 (见 第 37 页的 DIP). 

3. 按下按键 C (HMT360 不带显示: 按下按键 E) 略过自动调整

程序。变送器测量的湿度读数出现在显示屏上，在左下角

可看到 SET LO。如果变送器防护盖没有显示屏，则 LED 指

示器闪烁。 

4. 根据所用校准器，等待传感器稳定至少 10~15 分钟；使用

万用表或变送器显示屏监视稳定过程。 

5. 按下按键▲或▼调整读数以对应标准值（如果使用万用表计

算电流值，参见第 54 页中“计算电流和输出参数的对应关

系”）并按下按键 E 结束单点校准。 

6. 如果偏移校准就已经足够了，则再次按下 E 结束校准过程

并恢复 DIP 开关设置；将变送器 DIP 校准开关置于

“DISABLED （下）”位置。要继续进行高端校准，请按照下

一章节的说明进行 

高端校准(两点校准)  
1. 进行偏移校正后，将探头插入到湿度校准器内 NaCl（75 

%RH）受盐器的测量孔内。请注意，两个湿度基准的差异

最少为 30%RH。 

注意 如果使用串行命令，参照第 45 页的“调整命令”。 
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2. 变送器测量的湿度读数出现在显示屏上并且在左下角能够

看到 SET HI。如果变送器防护盖上没显示屏，则 LED 指示

器闪烁。 

3. 待传感器稳定至少 10~15 分钟；使用万用表或变送器显示

屏监视稳定过程。 

4. 按下按键▲或▼调整读数以对应标准值（如果使用万用表计

算电流值，参见第 54 页中“计算电流和输出参数的对应关

系”）并按下按键 E 结束单点校准。 

5. 恢复 DIP 开关设置。将 DIP 校准开关置于 DISABLED（下）

位置。 

单点温度校准 

注意 始终使用高质量标准校准温度。 

 

注意 如果使用串行命令，参照第 45 页的“调整命令”。 

 

1.  将拨码校准开关Calibration Enabled/Disabled置于“

DISABLED（上）”位置并用开关 3 和 4 选择温度校准(参照

第 38页 DIP)。 

2. 变送器测量的温度读数出现在显示屏上并且在左下角能够

看到 SET LO。如果变送器防护盖没有显示屏，则 LED 指示

器闪烁。 

3. 使传感器稳定，使用万用表或变送器显示屏监视稳定过

程。 

4. 按下按键▲或▼调整读数以对应标准值（如果使用万用表计

算电流值，参见第 54 页中“计算电流和输出参数的对应关

系”）并按下按键 E 两次结束单点校准. 

ACAL 模拟输出校验 
语法: ACAL<cr> 

将 HMT360 连接到万用表。输入 ACAL 命令： 
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1. 当读取万用表上通道 1 (I1)的值时，卸下变送器的串口电

缆。 

2. 再接上串口电缆，输入万用表的读数并按 Enter。 

3. 输入更高的万用表电流值并按 Enter. 

例如: 

>acal<cr> 
 Ch1 I1 ( mA  )  ? 4.846<cr> 
 Ch1 I2 ( mA  )  ? 19.987<cr> 
> 
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第 7 章 

维护 

本章介绍的是产品的基本维护。 

定期检查和清洁 

变送器外壳和探头 

警告 避免静电放电！请用湿布擦拭显示屏。 

 

变送器的电子部分以及探头可以在现场拆卸，参照第  页的拆下

电子部分。 

所有有关 HMT360 的产品维护，请联系维萨拉公司维修服务部门

之后在进行处理，见第 61 页。 
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第 8 章 

故障解决 

技术支持 
有关技术支持，请联系: 

E-mail  china.service@vaisala.com 

Fax  +86 10 85261155 

 

产品返修 
关于产品返修，请与维萨拉中国服务中心联系： 

 

 维萨拉（北京）气象测量技术有限公司   

 地址：北京朝阳区霄云路大通大厦南楼二层 

   邮编：100027 

   电话：0086－10－64663252 

   传真：0086－10－85261155 
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第 9 章 

技术指标 

性能 

相对湿度 
表 6 相对湿度指标 
性能 描述 / 值 
测量范围 0 ... 100 %RH 
准确度(包括非线性、迟滞和重复性) 

带 HUMICAP®180 传感器 
带 HUMICAP®180R 传感器 

  +15 ... 25 °C 
 

-20 ... +40 °C 
-40 ... +180 °C 

典型应用 
典型应用 
± 1 %RH (0 ... 90 %RH) 
± 1.7 %RH (90 ... 100 %RH) 
±(1.0 + 0.008 × 读数) %RH 
±(1.5 + 0.015 × 读数) %RH 

带 HUMICAP®180L2 传感器 
-10 ... +40 °C 
-40 ... +180 °C 

苛刻的化学环境应用 
±(1.0 + 0.01 × 读数) %RH 
±(1.5 + 0.02 × 读数) %RH 

工厂校验不确定度 (+20 °C) ± 0.6 %RH (0 ... 40 %RH) 
± 1.0 %RH (40 ... 97 %RH) 
(解释为±2 标准偏差，可能有小的变

动，参照校准证书) 
反应时间(90 %) ，+20 °C 时静止空气

HUMICAP® 180 和 HUMICAP® 180L2 
8 秒 格栅过滤器  
20 秒，格栅＋不锈钢网过滤器 
40 秒，不锈钢过滤器 

反应时间(90 %) ，+20 °C，流速 0.1 
m/s 
HUMICAP® 180R 传感器 

17 秒 格栅过滤器  
50 秒，格栅＋不锈钢网过滤器 
60 秒，不锈钢过滤器 
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温度(+ 工作压力范围) 
表 7 温度指标 
性能 描述/ 值 
HMP361 -40 ... +60 °C 
HMP363 80 °C -40 ... +80 °C 
HMP363 120 °C -40 ... +120 °C 
HMP364 -70 ... +180 °C, 0 ... 10 MPa 

(0 ... 100 bar) 
HMP365 -70 ... +180 °C 
HMP367 -70 ... +180 °C 
HMP368 -70 ... +180 °C, 0 ... 4 MPa 

(0 ... 40 bar) 
准确度，+20 °C ± 0.2 °C 
全温度量程准确度 见下图 
传感器 Pt 1000 RTD 1/3 Class B 

IEC 751 
 

 
图27 全温度量程准确度 
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航空燃油应用中的水活性 
表 8 航空燃油应用中的水活性 
性能 描述 / 值 
测量范围 0 ... 1 aw ，在 -40 ... +180 °C 

(-40 ... +356 °F) 
在高质量、认证后的湿度标准下进行校准的

准确度 
 
准确度：盐溶液(ASTM E104-85) 

± 0.01 (0 ... 0.9) 
± 0.02 (0.9 ... 1.0) 
 
± 0.02 (0 ... 0.9) 
± 0.03 (0.9 ... 1.0) 

反应时间 (90 %) ，+20 °C ，静止油 (不锈钢

过滤器) 
10 分钟 

湿度传感器 Vaisala HUMICAP® 
计算参数 水含量 

饱和温度下的相对湿度 
水含量准确度 优于± 15 % 的读数 
 

计算参数(典型范围) 

HMP361 探头 
表 9 HMP361 计算参数 
性能 描述 / 值 
露点温度 -40 ... +60 °C 
混合率 0 ... 160 g/kg d.a. 
绝对湿度 0 ... 160 g/m³ 
湿球温度 0 ... +60 °C 
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HMP363/HMP364/HMP365/HMP367/
HMP368 探头 
表 10 HMP363/HMP364/HMP365/HMP367/HMP368 探

头计算参数 
特性 描述 / 值 
露点温度 -40 ... +100 °C 
混合率 0 ... 500 g/kg d.a. 
绝对湿度 0 ... 600 g/m³ 
湿球温度 0 ... +100 °C 
 

输出 
表 11 输出指标 
性能 描述 / 值 
两个模拟输出(一个标准，一个选项) 两线 4 ... 20 mA 
典型模拟输出准确度，+20 °C ± 0.05 %/°C 全量程 
模拟输出典型温度系数 ± 0.005 %/°C 全量程 
RS232C 串口输出（仅限于安全区域用于服

务） 
连接器型号 RJ45 

 

警告 通过安全栅连接输出！. 
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电流输出分级 
EU (94/9/EC, ATEX100a) II 1 G EEx ia IIC T4 PTB 00 

ATEX 2112 X 

安全因素: Ui = 28 V, Ii = 100 mA, Pi = 0.7 W, Ci = 1 nF, 
Li = 0 H 

环境指标: Tamb = -20 ... +60 °C, Pamb = 0.8 ... 1.1 bar 

灰尘指标(带保护盖): II 1 D (IP65 T = 70 °C) VTT 04 ATEX 023X 

U.S.A. (FM) Classes I, II, III 
Division 1: Groups A-G 
Division 2: Groups A-D, F and G FM 
Project ID: 3010615 

安全因素: Vmax = 28 VDC, Imax = 100 mA, Ci = 1 nF, Li = 0, 
Pi = 0.7 W, Tamb = 60 °C, T5 

Canada (CSA) Class 1, Divisions 1 and 2, Groups A, B, C, D 
Class II, Divisions 1 and 2, Groups G and Coal Dust
Class III 
CSA File No: 213862 0 000 
CSA report 1300863 
Tamb = 60 °C, T4 

Japan (TIIS) Ex ia IIC T4 
Code number: TC17897 

安全因素: Ui = 28 VDC, Ii = 100 mA, Ci = 1 nF, Li = 0, 
Pi = 0.7 W, Tamb = 60 °C 

中国 (PCEC) Ex ia II CT5 
Certificate No. CE04052 
Standard GB3686.1-2000 and GB3836.4-2000 

Russia (STV) Ex ia IIC T4 
Certificate No. ROSS FI.GB04.V00634 

安全因素: Ui = 28 V, Ii = 100 mA,  Pi = 700 mW, Ci = 1 nF, 
Li = 0 H, Tamb= -20 °C...+60 °C 

 

陕西威瑞仪器仪表有限公司 生产代理销售：实验检测设备 气象科学仪器设备
Tel:029-88186182 Web:www.xavery.cn Email:sxvery@163.com



操作手册 _________________________________________________________________________  

72 _____________________________________________________ M010056ZH-G 

常规 
表 12 常规规范 
性能 描述 / 值 
工作电压 
带串口(维护模式) 

12 ... 28 V 
15 ... 28 V 

连接 螺丝接线端子，导线
0.33 ... 2.0 mm2 wires 
(AWG 14-22) 

电缆衬套 M20×1.5 (7.5 ... 12 mm) 
M20×1.5 (10.5 ... 15 mm) 

套管 M20×1.5 / NPT 1/2" 
电子部分工作温度范围 
      带显示 
 
储存温度范围 

-40 ... +60 °C 
-20 ... +60 °C 
 
-40 ... +70 °C 

外壳材料 G-AlSi 10 Mg (DIN 1725) 
外壳等级 IP 66 (NEMA 4X) 
外壳尺寸 164 × 115 × 62 mm 
外壳重量 950 克 
电磁兼容标准 EN 61326-1: e 用于测量、控

制、实验室的电子设备的电磁

兼容标准；工业环境 
 

注意 只有使用安装在安全区的外部 EXi 认证的浪涌保护器才能符合
IEC 1000-4-5 

 

陕西威瑞仪器仪表有限公司 生产代理销售：实验检测设备 气象科学仪器设备
Tel:029-88186182 Web:www.xavery.cn Email:sxvery@163.com



第 9 章____________________________________________________________________ 技术指标 

VAISALA _________________________________________________________ 73 

选项和附件 
表13 选项和附件 
名称 描述/ 部件号 
模块 
模拟输出模块 HM360AOUTSP 
 
传感器 
HUMICAP®180 HUMICAP180 
HUMICAP®180R HUMICAP180R 
HUMICAP®180L2 HUMICAP180L2 
 
过滤器 
不锈钢烧结器 HM47280SP 
不锈钢过滤器 HM47453SP 
不锈钢过滤器带薄膜 214848SP 
PPS 塑料格栅带不锈钢网过滤器 DRW010281SP 
PPS 塑料格栅过滤器 DRW010276SP 
 
变送器安装附件 
墙面安装件 HM37108SP 
防雨罩 215109 
保护盖(用于存在可燃性粉尘环境 t, 
ATEX) 

214101 

 
探头安装件 
HMT363/HMP363 
管道安装件 210697 
电缆衬套 M20×1.5 带开口封圈 HMP247CG 
Swagelok， 12mm 探头 3/8" ISO 螺
纹 

SWG12ISO38 

Swagelok ， 12mm 探头 1/2" NPT 
螺纹 

SWG12NPT12 

 
HMT364/HMP364 
紧固部件 M22×1.5 17223SP 
紧固部件 NPT1/2 17225SP 
 
HMT365/HMP365 
安装法兰 210696 
电缆衬套 M20×1.5 带开口封圈 HMP247CG 
 
HMT367/HMP367 
管道安装件 210697 
电缆衬套 M20x1.5 with Split Seal HMP247CG 
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Swagelok ，12mm 探头 3/8" ISO 螺
纹 

SWG12ISO38 

Swagelok ， 12mm 探头 1/2" NPT 
螺纹 

SWG12NPT12 

 
HMT368/HMP368 
紧固部件 ISO1/2 一体结构 DRW212076SP 
紧固部件 NPT1/2 一体结构 NPTFITBODASP 
紧固部件 Set ISO 1/2 ISOFITBODASP 
紧固部件 Set (ISO 1/2 + NPT 1/2) THREADSETASP 

 带 Allen Key 的泄漏螺丝 216027 
螺纹接口 ISO1/2 to NPT1/2 210662SP 
阴连接的采样室 DMT242SC 
带 Swagelok 连接的采样室 DMT242SC2 
球阀 ISO1/2 带焊接接头 BALLVALVE-1 
安装法兰 ISO1/2 DM240FA 
手压机 HM36854SP 
 
连接电缆 
串口界面电缆 25905ZZ 
 
电缆衬套 
电缆衬套 M20×1.5， 7.5...12mm 电
缆 

216587SP 

电缆衬套 M20×1.5 ，10...15mm 电

缆 
216588SP 

套管 M20×1.5 for NPT1/2 214780SP 
空塞子， M20×1.5 变送器本体 214672SP 
 
其它 
HMK15 校准连接器 211302SP 
隔离栅 212483 
安全栅 210664 
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计算参数的准确度 
计算变参数的准确度取决于湿度和温度传感器的校准准确度。此

处的准确度依据±2 %RH 及±0.2°C 给定. 

露点温度的准确度 °C 
 相对湿度 

温度 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

-40 1.86 1.03 0.76 0.63 0.55 0.5 0.46 0.43  —  — 

-20 2.18 1.19 0.88 0.72 0.62 0.56 0.51 0.48  —  — 

0 2.51 1.37 1 0.81 0.7 0.63 0.57 0.53 0.5 0.48 

20 2.87 1.56 1.13 0.92 0.79 0.7 0.64 0.59 0.55 0.53 

40 3.24 1.76 1.27 1.03 0.88 0.78 0.71 0.65 0.61 0.58 

60 3.6 1.96 1.42 1.14 0.97 0.86 0.78 0.72 0.67 0.64 

80 4.01 2.18 1.58 1.27 1.08 0.95 0.86 0.79 0.74 0.7 

100 4.42 2.41 1.74 1.4 1.19 1.05 0.95 0.87 0.81 0.76 

120 4.86 2.66 1.92 1.54 1.31 1.16 1.04 0.96 0.89 0.84 

140 5.31 2.91 2.1 1.69 1.44 1.26 1.14 1.05 0.97 0.91 

160 5.8 3.18 2.3 1.85 1.57 1.38 1.24 1.14 1.06 0.99 
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混合率的准确度 g/kg 
(周围环境压力 1013 mbar) 

 相对湿度 

温度 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

-40 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004 0.004  —  — 

-20 0.017 0.018 0.019 0.021 0.022 0.023 0.025 0.026  —  — 

0 0.08 0.09 0.09 0.1 0.1 0.11 0.11 0.12 0.13 0.13 

20 0.31 0.33 0.35 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49 

40 0.97 1.03 1.1 1.17 1.24 1.31 1.38 1.46 1.54 1.62 

60 2.68 2.91 3.16 3.43 3.72 4.04 4.38 4.75 5.15 5.58 

80 6.73 7.73 8.92 10.34 12.05 14.14 16.71 19.92 24.01 29.29 

100 16.26 21.34 28.89 40.75 60.86 98.85 183.66 438.56  —  — 

120 40.83 74.66 172.36  —  —  —  —  —  —  — 
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湿球温度的准确度 °C 
 相对湿度 

温度 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

-40 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2  —  — 

-20 0.21 0.21 0.22 0.22 0.22 0.22 0.23 0.23  —  — 

0 0.27 0.28 0.28 0.29 0.29 0.29 0.3 0.3 0.31 0.31 

20 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 0.44 0.43 0.43 0.42 0.42 

40 0.84 0.77 0.72 0.67 0.64 0.61 0.58 0.56 0.54 0.52 

60 1.45 1.2 1.03 0.91 0.83 0.76 0.71 0.67 0.63 0.6 

80 2.23 1.64 1.32 1.13 0.99 0.89 0.82 0.76 0.72 0.68 

100 3.06 2.04 1.58 1.31 1.14 1.01 0.92 0.85 0.8 0.75 

120 3.85 2.4 1.81 1.48 1.28 1.13 1.03 0.95 0.88 0.83 

140 4.57 2.73 2.03 1.65 1.41 1.25 1.13 1.04 0.97 0.91 

160 5.25 3.06 2.25 1.82 1.55 1.37 1.24 1.13 1.05 0.99 
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绝对湿度的准确度 g/m3 
 相对湿度 

温度 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

-40 0.004 0.004 0.005 0.005 0.005 0.006 0.006 0.006  —  — 

-20 0.023 0.025 0.027 0.029 0.031 0.032 0.034 0.036  —  — 

0 0.1 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.15 0.15 0.16 0.17 

20 0.37 0.39 0.41 0.43 0.45 0.47 0.49 0.51 0.53 0.55 

40 1.08 1.13 1.18 1.24 1.29 1.34 1.39 1.44 1.49 1.54 

60 2.73 2.84 2.95 3.07 3.18 3.29 3.4 3.52 3.63 3.74 

80 6.08 6.3 6.51 6.73 6.95 7.17 7.39 7.61 7.83 8.05 

100 12.2 12.6 13 13.4 13.8 14.2 14.6 15 15.3 15.7 

120 22.6 23.3 23.9 24.6 25.2 25.8 26.5 27.1 27.8 28.4 

140 39.1 40 41 42 43 44 45 45.9 46.9 47.9 

160 63.5 64.9 66.4 67.8 69.2 70.7 72.1 73.5 74.9 76.4 
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附录 A 

尺寸 

本附录包含变送器外壳、探头和部分安装附件的米制和非米制尺

寸。 

HMP361 
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HMP363 

 

HMP364 

 

HMP365 
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HMP367 

 

HMP368 
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安装背板 

 

防雨罩 
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保护盖 
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附录 B 

本安操作接线, FM 

见英文手册 
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附录 C 

本安操作接线, CSA 

见英文手册 
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附录 D 

证书 

本章包含 HMT360 防爆认证的证书副本。 
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